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摘 要 ： 在干 线公路养护工程及白加黑改造工程 中 ，
如何解决 因基层动态 变形产生的裂缝反

射问题 ，

一

直是交通行业 内积极研究的课题 。 文章针对高性能应 力 吸收贴的 防裂机理进行

深入研究 ， 并结合工程案例介绍应 力 吸收贴在干线公路养护改造工程中 的应 用 实践
，
为 类

似工程特别 是预防反射裂缝方面提供经验和参考 。
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应 力 吸收贴

在干线公路进行养护改造过程中经常遇到 白加黑改造和新 、 旧半刚性基层路基加铺沥青路面工

程 ， 鉴于沥青混凝土面层与基层的冷热膨胀系数和受力结构不同 ， 如何防治结构性的反射裂缝就成

为首要解决的 问题 。 旧水泥混凝土板存在伸缩膨胀缝 ， 老的水稳层存在膨胀裂缝 、 荷载裂缝和疲劳

裂缝 ， 当温度和荷载作用在沥青加铺层的应力超过沥青层的抗拉或抗剪强度时 ， 就会产生反射裂缝 ，

面层 出现裂缝后 ， 雨水就会渗入路基对路基造成破坏 ， 路基的破坏又会反应到面层 ， 从而造成恶性

循环 。 道路的 白加黑改造工程 中 ， 主要研究的是伸缩缝部位的温缩裂缝和剪切裂缝 ， 目前对于防治

反射裂缝的方法
一

般是在水泥混凝土和沥青混凝土层间加铺
一

层应力吸收层 。 在旧 的沥青道路进行

养护改造时 ，

一

般是对水稳层裂缝部位直接用土工材料进行贴缝处理 。 局部更换水稳时 ， 在新老水

稳层结合处铺设应力吸收土工材料 。 本文通过室内试验对高性能应力吸收贴的工程特性进行了研究 ，

并结合工程案例介绍 了应力吸收贴在道路改造工程中的应用 。

1 国内外预防反射裂缝的方案 、 技术探讨

当前 国内外广泛使用的有 5 类预防反射裂缝的方法 ：

（ 1 ） 刚性土工合成材料 ： 玻纤格栅 、 塑料格栅 。 该方案的优秀代表有法国 ＳＡＩＮＴ－ＧＯＢＡＩＮ 、

意大利的 Ｔｈａｌｅｓ 。 主要土工材料是 自粘玻纤格栅和塑料格栅 。 这类方案 中国在八九十年代的很多工

程中有过大量成功的应用 。 玻纤格栅和塑料格栅在道路整体加筋 、 抗裂 、 抗车辙 、 提高道路方面确

实起到积极的作用 。 近年来由于生产过剩 ， 产品质量参差不齐 ， 导致优质 的产 品 因价格问题没有了

市场 ， 劣质充斥 ， 导致大量的工程出现问题 。 目前防裂领域已经极少建议使用 。

（ 2 ） 柔性土工合成材料 ： 聚酯布 、 聚酯玻纤布 、 烧毛土工布 、 丙纶纤维布 。 土工布类方案最早

来 自 德国 ，
亚洲地区 早在上世纪八十年代 日 本 已经大量的应用这项技术 ， 典型 的代表有德 国 的

Ｈｏｅｃｈｓｔ 、 美国 Ｏｗｅｎｓｃｏｍｉｎｇ 、 荷兰 ＴｅｎＣａｔｅ 百利福 、 国 内 的海川股份 。 这些系统材料分别在不同 的

道路领域都有不 同程度的使用 。

（ 3 ） 膜层 ： ＳＡＭＩ 橡胶沥青碎石同步 ， 该方案最早在上世纪九十年代初由壳牌在全球推广 ， 2 0 0 0

年后国 内有几家大的专业科研机构和公司在推广 ， 江苏交科院在 ＳＡＭＩ 橡胶沥青膜层技术方面有着

系统的研宄 ， 并运用于工程实践 。
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（ 4 ） 半刚性或柔性应力吸收层 ： 水稳层 、 沥青碎石层 、 碎石化技术等 。

（ 5 ） 高性 能应力吸收贴 ．

？ 应力吸收贴是继土工布 、 土工格栅 、 条带聚合物 、 聚酯玻纤布之后发

展起来的
一

种新型复合土工合成材料 ， 因其施工简单 、 快捷 ， 经济上廉价 ， 效果上更具针对性并与

沥青混合料有 良好的相容性 ， 目前在许多干线公路的养护工程中使用此项技术 。

2 高性能应力吸收贴的防裂机理研究

2 ． 1 抗裂机理分析

由于旧路面层或半刚性基层 的裂缝的存在 ， 裂缝尖端处的应力集中现象使沥青加铺层的抗拉强

度或抗剪强度不足 ， 加铺路面产生反射裂缝 ， 因此分散裂缝尖端处的应力集中是应力吸收贴的主要

阻裂机理 。 铺设在基层裂缝部位或预切缝上时 ， 由于应力吸收贴基材的抗拉强度大于粘接强度 ， 使

原来集 中的应力 ， 通过防裂贴的覆盖层得到了分散 ， 防止和缩小了面层沥青混凝土产生裂缝的可能

性 。 当相邻的结构板块 ， 在
一

定范围 内上下反复剪切时 ， 采用 内增强纤维的应力吸收贴具备优良 的

抗折性及延伸性 ， 因此 ， 不 易使应力吸收贴折断 ， 保持应力吸收贴原有的应力扩散功能 。 同时 由于

应力吸收贴具有很好的 自粘封闭性 ， 隔断了地表水侵蚀裂缝 内 ， 确保基层的稳固 ， 减少了产生裂缝

的因素 。

2 ． 2 高性能应 力 吸收贴参数

高性能应力吸收贴技术指标如表 1 所示 。



表 1 应力吸收ｇ占技术指标




ｍ ｓ


检测项单面附沙 、 内增强型高性能 自粘抗裂贴

去沙厚度 ／ｍｍ 丨
． 8 土  6％

软化点厂Ｃ 8 5
－

1 1 5

不透水性 0 ． 3 ＭＰａ ， 3 0 ｍｉｎ 不透水

抗拉强度纵向多 6 0 0

（ 5 0 ｍｍ ） ／Ｎ横向彡  6 0 0

伸长率 （纵向 ）彡 2 0％

耐热度 （内 增强层 ） 1 8 0Ｔ； 无明显变形

整体低温柔性－

2 0无裂纹

粘附性防裂贴与铝板多 4 ． 0 Ｎ／ｍｍ 或粘合面外断裂

抗穿孔性不渗水

高温抗剪 （ 5 0 
°

Ｃ ）／ ＭＰ ａ彡 0 ．

1 2

芯材成分高模量聚酯布

芯材厚度 ／ｍｍ 1 ． 2 ＋ 1 0 ％

整体单位质量 ／ （ｋｇ
＇

ｍ
＇ 2

） 2 ． 7 ＋ 1 0％



幅宽 ／ｃｍ


5 0



3 复合梁疲劳试验研究

为了评价应力吸收贴 的阻裂性能 ， 本文开展了应力控制的复合梁疲劳试验研究 。 将应力吸收贴

材料与橡胶沥青同步碎石和进 口 聚酯玻纤布进行了对 比 ， 每种材料分别加工 了 3 个复合小梁试件 ，

－
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见表 2 。 试验结果表 明 ， 高性能应力贴的阻裂性能最好 ， 试件 出现微裂缝时的疲劳次数为 9  0 6 6 次 ，

而进 口聚酯玻纤布材料的阻裂性能最差 ， 试件出现微裂缝时的疲劳次数为 2 5 3 4 次 。



表 2 复合梁疲劳试验


试验试件 出现微裂纟逢时微裂缝平均试件破坏断裂破坏平均
小 问材料

编号疲劳次数


、

座


疲劳次数


次数

1

－

1 9 6 1 6＞ 2 4

高性能应

力吸收贴
卜 2 9  1 3 0 9 〇 6 5 ＊ 7＞ 2 4＞ 2 4

1

－

3 8  4 2
1＞ 2 3

2
－

1 2  4 2 7 6  9 7 2

橡胶沥青

同步碎石
2  9 3 9 2  6 9 9 ． 7 7  0 2 6 6  2 1 0 ． 3

2
－

3 2  7 3 3 4  6 3 3

3
－

1 2  7 0 0 3  3 4 9

3
－

2 2  3 7 0 2  5 3 3 ． 38  0 8
1 4  9 6 2 ． 3

玻纤布
3
－

3 2  5 3 0 3  4 5 7

4 典型工程案例介绍与经济分析

4 ． 1 典型工程案例

应力吸收贴己经在灌云段 Ｓ 2 3 6 项 目段得到广泛使用 ， 工程全长 8 ． 9 ｋｍ ， 涵盖 白加黑 、 沥青道路

大中修 中老水稳裂缝处理 、 新老水稳结合部位处理 。 Ｓ 2 3 6 段原路面为 9 ｃｍ 沥青混凝土 ， 2 0 0 9 年投

入使用 ， 因路面 出现较多横缝和多条纵缝 。 2 0 1 5 年 7 月 下旬进行全线路面大中修工程。 具体实施如

下 ：

（
1
）铣刨掉 9ｃｍ 原沥青面层 ；

（
2
）对局部水稳层进行更换并铺设钢塑格栅加筋 ； （ 3

）水稳层养生完

毕后清洁路面 ； （
4
）
在裂缝和新 、 旧水稳结合部位撒布宽 6 0 ｃｍ 乳化沥青粘层油 ； （

5
）粘层油破乳后铺

设 5 0 ｃｍ 宽高性能应力吸收贴 ；

（
6
）
约 1

ＫＭ 路段铣刨后原路基为水泥混凝土板块 ， 清洁基层板块后

沿纵横缝铺设高性能应力吸收贴 ；

（
7
）满幅撒布透层油和瓜子片碎石 （下封层 ）

； （ 7
）

5 ｃｍＡＣ 1 6 下面层 ；

（
9
）

4 ｃｍＡＣ 1 3 上面层 。 如图 1 ？图 4 所示 。

．

． ＼

ｌ纏 －

图 1 原路面病害图 2 铣刨后 的路面情况

ｍ ｍ
图 3 高性 能应力 吸收贴施工图 4 施工完毕

4 ． 2 经济分析

3 类常规的应力吸收层分析如表 3 所示 。

－
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表 3 三类常规的应力吸收层分析 （按照 1 0  0 0 0 ｍ
2

施工面概算 ）



高性能聚酯布＋热沥青
项 百



数量／ｍ
2



技术经济指标 ／元


预算金额 ／元

高性能聚酯布 1 0  0 0 0 1 0 1 0 0  0 0 0 ． 0 0

热沥青粘层油 ＋撒布 1 0  0 0 0 1 0 1 0 0  0 0 0 ． 0 0

合计 2 0 0  0 0 0 ． 0 0

高性能应力吸收贴 （应力吸收贴的用量约为总施工面的 1 ／ 4 ）

项 目



数量／ｍ
2



技术经济指标／元


预算金额／元

髙性能应力吸收贴 2  5 0 0 6 0合计 ： 1 5 0  0 0 0 ． 0 0

橡胶沥青碎石同步
项 百



数量／ｍ
2



技术经济指标／元


预算金额／元

橡胶沥青碎石同步封层1 0  0 0 02 4 2 4 0  0 0 0 ． 0 0

5 结论

本文在收集相关研宄论文的基础上 ， 通过室 内试验对高性能应力吸收贴的工程特性进行 了研究 。

对使用高性能应力吸收贴后的沥青混合料的抗剪切变形能力 、 抗疲劳性能进行了室内研宄分析 。 并

结合 Ｓ 2 3 6 省道 、 黄海路 、 马竹线等相关沥青路面改建工程中进行试验路铺筑 ， 研宄的主要结论如下 ：

（ 1 ） 通过复合梁疲劳试验数据可 以看出 ， 在基层的既有裂缝上采用高性能应力吸收贴后其抗反

射裂缝能力大幅提高 ， 抗反射裂缝能力 2 0 倍以上于 目 前的传统防裂工艺 ， 能够明显的大幅延长路面

使用寿命 。

（ 2 ） 施工简单 、 快捷 ， 质量监管把关容易 。

（ 3 ） 综合总价得到降低约 2 0％ 以上 。
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